dlinglgisilig pglell dyiliall dyossLsil

&o syl
OL—woli vl &l $yqidecl o

‘5“ oo oo II ?m,ml
Ecole avancée:

abalaill ausl__a0ll
lgil 4 ulhig dudjall
EDP et Applications

20255 28419

ylutoli- 2lél 44y gJldeolny

’ [T icp e asson o] H

84 Bl 3H.
n@1NC) T={MPERXRIX = a%g ]

n(BNC Z= a Dy Bq|_ ID.. A
C )m D, B, szAz

02+b%c?




dodaoll
syl LS § (EDP) dimdl dilslanll codslell duaal ¢pass
o9lgdll g ekl dullell il e ELa sl ol
Sgiy 0L Csleag « gaSle cidslen Jio il
droledll Z3ladl (o lapeg (oSl Kulin & jidgyis dlsleng
& dalbin wlgsl pohs el § ibslell oda Julss cillaing
(0 63a2in ¥l Gleiwdl] J] d8LOYL (osdl pe Jull]
Adubillg disdl oluol )l
0o el ool dusl)l olbubidl wlill plaiedl Jb Gg
K6lhng wblly bzl leS 8Ll pgle (o Baaicll jolgkll
23las JUs (o Jig Ela elibnodl elSillg Ul aleg &gl
A5l ddslad] aaslell e daies dusl,
Q= g J=lia § gransill (bl e dis &S)laa of
st e cgall bl duale cilpslong daldin Gugyd @uads
izl digad doyé Jia diolyl dyisll guslglly wlyidll
) g LaS dsalall 0, 8T gungig @ Sylen Graet) il
dedlel digasdl wlusilly daydall & il e lall Gle el
A pé d5i> dlolds odslea deua délall sadell J5Lall
degiin dusly) wlgal b ol=dll (4o 1S § bl @l
kg (sdaell Jul=idl dhzglgghll (ol pe Jul=idl Jio
¥lais|




:jqlaall

~byillg dullodl dud duildodl) dmdl ddolad dslsll .1
(dyiaj

il dimdl diLoladl eslall sl olaradl old caslsll .2
dalsdl e

clis 3 alss 1 g5 agle § duj=dl dulolad eslall wlbubs .3
" Aopgg wallg

dwol Jldsiadl .4

:6gayoll calamill
] Olao¥l §i8=5 ] " 6polse-devyan” 80Ul 0da Va5

agjel dlolatl cabslall Jlme § dbas gudlge (2)e 1
dolisll Lloudnig

wibslell o § wluad! prim bl 800 duisy §l8T 78 .2
o3 diol I Jleall daolyd cpa oSy el duloslail
diale (olie dac § wliulan dlall

=l Gusbl o Gl wglailly aledl Joldl jjei .3
Llbuig dgieall dlolal cbolsll Jlms & eansilly



JoUl gguw il

Sl 09:00-8:30

(G98 34055 S dgns- 4y dyzrgo olsl il aj s9a  11:30-10:00
ol jgus99|

bl 4 dmlodl Jldlg dplhsdl g bl 13:00-11:30
G39a5x0 jge99ll

dpaslly il ool = Jtodl Sl g dssde  16:00-14:30
dyibliy jgudoydl

20.10.2025 il

cdglplll ol =8l § gladl Ayl § dondo  10:30-09:00
plada 5ol

dudaellg duall Coilg=dl - Lj_mﬁl @Sl @ d_ndba 12:30-11:00
dyiboLity ygaudgydl

Al s dmiloll Sl dplibcdll gkl 15:30-14:00
$d9a50 jguundg |



21.10.2025 LMl

cipsasllg daill Clgal - Jtodl o Sl §dadie  10:30-09:00
dyiboliy jgaudgnl

c Sl ol o8 @ Sl d yhas @ 40190 12:30-11:00
AlaGa j9uudgyl

¢ ddasl s dsdodl Pl d ool gyl 15:30-14:00
(SS90 99|

22.10.2025 clsy)3l

sl des saloyl S wllg dolhayl gkl 10:30-09:00
(599850 jgus99 ]

cisaslly dy il Cilgedl - J el o Soill §danda 12:30-11:00
ww)w9ﬂ|

A S ol § Bl A § dasie  15:30-14:00
AlaBa jgeudgpll



23.10.2025 usasd

omalo] Sasis_blare-gagiheS alad 63,ll asll Jo L= 10:30-09:00
ol all cllsdl ja s § slel @b bl

G sgeSopdl

25.10.2025 |

695 sass b &b auh dyzrgo dolal il ya) S90> 10:30-09:00
{PINNS) dsl )l duas)] Ol dn_clg Gl ga
ol jgeunSgyl

&y S dyzmpla] ol dizoll Jolxl) o2l pacg o000l 15:30-14:00
©bd j9uudgpll



26.10.2025 o3l

o jgandopl iossll sl §dordo  10:30-09:00

&S dymnalon] Sl dumoll Jolol) jo@aidl pacg syaill  12:30-11:00
I ERT W |

—Jelatl £g5 ¢y dinlises Aad Jighll gall Lle Joludl — 15:30-14:00
dglgb jguu9gl

27.10.2025 il

by jaiSlo—2layS z3gai § 9Ll logll Jo > 599 10:30-09:00
U5 ga @8l Jelstl 695 ¢ a eyl

09,54 jgus8g ]
obiz jgundoyl  oamll sl §dosdo  12:30-11:00
S aslmds, asladl 850l

28.10.2025 LUl

iy S dzepln] Sl dimrll Jolonl) jooill aacg s, aill  10:30-09:00
I ERT WL |

illnig Ly )l 8yl sl dslal soas skl @il 15:30-14:00
Sl due jgundg



Préambule

L'importance des EDP provient du fait que la majorité

des lois de la physique sont des EDP : les équations de
Maxwell, les équations de Navier-Stokes, I'équation de
Schrédinger en mécanique quantique et bien d’autres. La
résolution des EDP nécessite en général le développement
d’outils puissants d'analyse non linéaire ainsi que dautres
disciplines des mathématiques pures et appliquées.

Actuellement, et avec l'intérét croissant des applications
mathématiques, beaucoup de phénoménes issus des
sciences de la vie (biologie, médecine, mécanique des
fluides, climatologie, Intelligence artificielle,..) sont formu-
lés en termes d'EDP.

La participation des spécialistes dans les domaines
des EDP et qui prodigueront des cours avancés, expo-
sant des techniques d’actualités et des thématiques de
recherche récentes ainsi que des conférences spécialisés,
sera I'occasion pour nos jeune chercheurs de parfaire leur
connaissance et se familiariser avec les notions techniques
et approfondies des problemes formule en langage d’EDP
non linéaires, qui nécessitent parfois l'utilisation de divers
outils d'analyse mathématique, analyse non linéaire, topo-
logie, numérique, probabilité...




Thémes :
1-Equations aux dérivées partielles (elliptiques, parabo-
liques, hyperboliques)
2-Equations aux dérivées fractionnaires, EDP et pro-
blémes non locaux.
3-Application des EDP dans d’autres sciences : biologie,
médecine,.
4-Modelisation Mathématique.

Les objectifs visés :
Les objectifs visés par cette Ecole-conférence sont :

1- Présenter des thématiques récentes dans le domaine
des EDP et leurs applications.

2- Ouvrir des sujets récents dans le domaine de I'EDP
aux jeunes chercheurs qui souhaitent étudier les pro-
blemes récents des EDP avec des applications dans
diverses disciplines scientifiques.

3-Renforcer les échanges scientifiques entre les mathé-
maticiens algériens et spécialistes dans le domaine des
EDP et leurs applications.



W

Le Professeur Fethi Mahmoudi a
obtenu son Doctorat en Mathé-
matiques a I'Université Paris Xl
(France) en 2005, aprés un Master
en Analyse Numérique et Equa-
tions aux Dérivées Partielles a
I'Université Pierre et Marie Curie
(Paris VI). Il a ensuite obtenu son
Habilitation universitaire a diriger
des recherches a I'Université de
Tunis EI Manar en 2013.
Actuellement, il est Professeur au
Département de Mathématiques
de I'Université de Tunis El Manar
(Tunisie).

Ses travaux de recherche portent
principalement sur les équations

Pr.Fethi Mahmoudi

aux dérivées partielles non li-
néaires, la géométrie différentielle,
les problémes non locaux, ainsi
que sur les inégalités de Hardy et
leurs applications analytiques et
géométriques.

Le Professeur Mahmoudi est au-
teur de nombreux articles publiés
dans des revues internationales
de haut niveau. Il a également
encadré plusieurs étudiants de
Master et de Doctorat en France,
en Tunisie et au Chili, contribuant
activement au développement
de la recherche en analyse non
lindaire et en équations aux déri-
vées partielles.
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Pr.Fethi Mahmoudi

Méthodes perturbatives et probléemes
elliptiques semi-linéaires.

Ce mini-cours porte sur I'étude d’équations ellip-
tiques semi-linéaires a I'aide de méthodes perturba-
tives en théorie des points critiques. Apres un rappel
des outils de base (espaces de Sobolev, méthodes
variationnelles, théoréme du col de montagne et
condition de Palais-Smale), nous présentons la
méthode de réduction de Lyapunov-Schmidt, qui
permet d’obtenir des solutions comme perturbations
de solutions non perturbées. Deux applications prin-
cipales sont abordées : le cas sous-critique, illustré
par I'équation de type —Au + u = |u|*{p—1} u avec 1
<p <n+2/n-2, et le cas critique, lié au probleme de
Yamabe, ou l'existence de métriques conformes a
courbure scalaire constante se traduit par une équa-
tion elliptique semi-linéaire critique.

Résumé
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Professeur Hantout est un chercheur en
mathématiques appliquées, spécialisé en
analyse convexe, optimisation et analyse
variationnelle. Il a obtenu son doctorat
en mathématiques appliquées a I'Univer-
sité Paul Sabatier de Toulouse (France)
en 2003. Aprés un séjour postdoctoral

a I'Université d’Alicante et a I'Université
Miguel Herndandez d’Elche (Espagne,
2004-2007), ainsi qu’a I'Université de
Limoges (France, 2007-2008), il a exercé
comme chercheur au Centre de Modé-
lisation Mathématique de I'Université

du Chili a Santiago (2009-2020). Depuis
2020, il est professeur permanent au
Département de Mathématiques de
I'Université d’Alicante (Espagne), ou

il est membre du Groupe d’Analyse
Mathématique (GAM) et du Laboratoire
d’Optimisation (LOPT). Ses travaux de

Prof. Abderrahim
Hantoute

recherche portent principalement sur
I'analyse convexe et variationnelle, la
théorie de la dualité et la stabilité des
systémes dynamiques et des problemes
d’optimisation. Il est co-auteur, avec

R. Correa et M. A. Lépez, de 'ouvrage
Fundamentals of Convex Analysis and
Optimization: A Supremum Function Ap-
proach (Springer, 2023), qui propose une
approche unifiée de I'analyse convexe
et de ses applications a I'optimisation.

Il est également auteur ou co-auteur

de nombreux articles publiés dans des
revues internationales de premier plan,
et participe activement a la direction de
theses doctorales, a des projets de coo-
pération scientifique et a I'organisation
d’écoles de recherche dans le domaine
de I'analyse convexe et de I'optimisa-
tion.

12



esume

Prof. Abderrahim Hantoute

Introduction a l'optimisation

convexe.

L'optimisation convexe est une branche
des mathématiques appliquées qui
étudie les probléemes de minimisation
d‘une fonction convexe sur un ensemble
convexe. Les fonctions peuvent étre
définies dans un espace vectoriel de
dimension finie ou infinie. Formelle-
ment, il sagit de résoudre les fonctions
convexes possedent des propriétés in-
téressantes: leurs ensembles de niveaux
sont convexes et elles satisfont des
conditions analytiques simples (inégali-
tés du gradient, positivité du Hessien).
De nombreux modéles importants en
physique, économie et autres spécia-
lités se formulent comme problémes
convexes, notamment des programmes
lindaires, quadratiques ou coniques. Un
pilier important de la théorie d'optimisa-
tion est la dualité, qui associe a chaque
probléme primal un probleme dual. Sous
des conditions assez générales (condi-
tion de Slater, De Robinson, et autres),

la valeur optimale du primal coincide
avec celle du dual, ce qui fournit des
certificats d’'optimalité et des méthodes
de résolution efficaces. Il se peut aussi
que le probléme dual ait des solutions
optimales alors que le probléme original
manquer de solutions. Sur le plan algo-
rithmique, plusieurs approches existent :
les méthodes de gradient et de sous-gra-
dient pour les problémes lisses ou non
différentiables, les méthodes de Newton
pour une convergence rapide, ainsi

que les méthodes de points intérieurs
pour les grands problémes linéaires et
quadratiques.

En résumé, I'optimisation convexe

allie rigueur théorique et applicabilité
pratique, et constitue une base essen-
tielle pour des domaines variés comme
I'apprentissage automatique, 'économie,
le traitement du signal et le contréle
optimal.
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Le professeur Slim Tayachi est
professeur de mathématiques a la
Faculté des Sciences de Tunis, Uni-
versité de Tunis El Manar, et cher-
cheur au Laboratoire d’Equations
aux Dérivées Partielles. Ses re-
cherches portent sur les équations
d’évolution non linéaires, notam-
ment I'équation de Schrédinger
non linéaire, les équations de cha-
leur non linéaires, les systémes de
réaction-diffusion, les équations
de film mince et les équations pa-
raboliques de type Hardy-Hénon. Il
a apporté des contributions impor-
tantes a I'étude de la durée de vie

Pr. Slim Tayachi

(life-span) et des phénomeénes de
blow-up des solutions, a I'exis-
tence, la stabilité et le comporte-
ment asymptotique des solutions
auto-similaires (self-similar) et
asymptotiquement auto-simi-
laires, a la bien-posée locale (local
well-posedness) ainsi qu’a l'unicité,
la non-unicité et aux critéres d’uni-
cité des solutions. Le professeur
Tayachi a publié de nombreux tra-
vaux dans des revues internatio-
nales, collabore activement avec
des chercheurs du monde entier et
a dirigé de nombreuses théses de
doctorat.
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Résumé

Pr.Slim Tayachi

Temps d’explosion pour une
équation des ondes fortement
amortie avec validation par
(PINNs)

Notre travail étudie le comportement explosif
des solutions d'une équation des ondes semi-li-
néaire fortement amortie posée sur des do-
maines bornés. En imposant certaines conditions
sur les données initiales, nous établissons des
estimations inférieure et supérieure du temps
d’explosion, ainsi que la plage des régions seuils
pour les exposants non linéaires. De plus, nos ré-
sultats théoriques sont validés numériquement a
I'aide de la méthode des Physics-Informed Neural
Networks (PINNS).
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Le Professeur Ahmed Bchatnia est
enseignant-chercheur en équa-
tions aux dérivées partielles a la
Faculté des Sciences Mathéma-
tiques, Physiques et Naturelles de
Tunis, Département de Mathé-
matiques, Université de Tunis El
Manar (Tunisie).

Il a soutenu sa thése de doctorat
en 2004 sur le sujet « Scattering
et décroissance de I'énergie locale
pour I'équation des ondes semi-li-
néaires sur un domaine extérieur
», et a obtenu son Habilitation uni-
versitaire en 2014 a la méme uni-
versité, portant sur les équations

Pr.Ahmed Bchatnia

des ondes non linéaires et le sys-
teme de Lamé : scattering, aspect
asymptotique et décroissance de
I’énergie. Ses principaux domaines
de recherche concernent les
ondes non linéaires, les équations
de type wave / Klein-Gordon,

les systemes de Lamé, la stabili-
sation et I'observabilité. Il s'inté-
resse également a I'étude de la
décroissance de I'énergie locale,
du scattering, et a la stabilisation
dans des réseaux ou des domaines
a conditions aux limites mobiles
ou amortissement non linéaire.

16



Résumé

Pr.Ahmed Bchatnia

Introduction au Contrdle Optimal -
Aspects Théoriques et Numériques

Ce cours propose une introduc-
tion au contréle optimal pour les
équations différentielles ordinaires
et partielles. Il couvre les fonde-
ments mathématiques (conditions
nécessaires et suffisantes d'op-
timalité, principes variationnels,
dualité) ainsi que les méthodes
numeériques pour I'approximation
et la résolution des probleémes de

contréle. Un accent particulier est
mis sur l'interaction entre théorie
et algorithmes, avec des illustra-
tions issues de probléemes concrets
(trajectoires, controle de systémes
dissipatifs, EDP). Des démonstra-
tions analytiques sont complétées
par des simulations numériques
avec Python
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Le Professeur Abdelrazek Dieb est
enseignant-chercheur au Dépar-
tement de Mathématiques de
I'Université lbn Khaldoun de Tiaret
(Algérie), ou il occupe actuelle-
ment le poste de Maitre de confé-
rences classe A. Il est également
membre du Laboratoire d’Analyse
Non Linéaire et Mathématiques
Appliquées de I'Université de
Tlemcen. Il est Titulaire d’'un Doc-
torat en Mathématiques obtenu a
I'Université Abou Bekr Belkaid de
Tlemcen en 2020. Ses domaines de
recherche couvrent un large éven-
tail de thématiques en analyse non
lindaire et équations aux dérivées
partielles (EDP), notamment les
équations elliptiques locales et
non locales, les méthodes va-

Prof. Abdelrazek
Dieb

riationnelles et topologiques.

Le Professeur Dieb a publié de
nombreux travaux dans des revues
internationales de renon, il a effec-
tué plusieurs séjours de recherche
a I'étranger, notamment a I'Uni-
versité La Sapienza de Rome, au
Centro de Modelamiento Matema-
tico (CMM) de Santiago du Chili, a
I'Université Autonome de Madrid,
ainsi qu’au Weierstrass Institute
(WIAS) de Berlin. En 2024, il a été
lauréat de la bourse d’excellence
Abbas Bahri pour la recherche en
mathématiques a Rutgers Uni-
versity (Etats-Unis) et a bénéficié
de bourses collaboratives ICTP-
INDAM pour ses travaux sur les
équations non locales.



Résumé

Prof. Abdelrazek Dieb

Unicité et non-dégénérescence des
solutions positives des problémes ellip-
tiques fractionnaires.

Ce cours présente une étude appro-
fondie de l'unicité et de la non-dé-
générescence des solutions posi-
tives des problémes elliptiques non
linéaires faisant intervenir le Lapla-
cien fractionnaire, en se concentrant
a la fois sur les domaines bornés et
sur 'espace tout entier RNRN.

Nous considérerons les solutions
d’énergie minimale et, plus généra-
lement, les solutions ayant un indice
de Morse égal a un, en accordant
une attention particuliére aux
méthodes indépendantes des EDO
(équations différentielles ordinaires)
et a I'analyse spectrale non locale.
Comme cas modeéle, nous étudie-
rons la non-linéarité classique de
Lane-Emden fractionnaire, qui sert
d’exemple fondamental pour illus-
trer la structure variationnelle, les
propriétés qualitatives des solu-
tions, ainsi que les principaux défis

19

analytiques dans le cadre non local.
Un théme central est l'utilisation
d'arguments indépendants des EDO,
reposant sur une compréhension
détaillée du probleme linéarisé
autour d’une solution positive. Nous
étudierons la symétrie de la deu-
xiéme fonction propre de I'opéra-
teur linéarisé, et introduirons de
nouvelles inégalités de type Picone,
qui permettent de démontrer des
résultats généraux de symétrie et
d’unicité sans supposer la symétrie
radiale du domaine.

Dans le cas de I'espace tout en-

tier RNRN, nous présenterons un
argument basé sur une formule de
monotonie, qui joue un réle crucial
dans la démonstration de l'unicité et
la caractérisation du comportement
des états fondement.




Dr. Fatima Zahra Otmane (née
Mokkedem) est Maftre de confé-
rences a la Faculté de Technologie
de I'Université Abou Bekr Belkaid
de Tlemcen (Algérie), au Dépar-
tement de Génie Mécanique,

et membre du Laboratoire des
Systémes Dynamiques et Applica-
tions. Elle a obtenu son Doctorat
en Mathématiques a I'East China
Normal University de Shanghai
(Chine) en 2016, ou elle a travaillé
sur la théorie et les applications
des équations différentielles
fonctionnelles. En 2021, elle a
soutenu son habilitation a diriger
des recherches (HDR) en mathé-
matiques appliquées a I'Univer-

Dr Mokkedem Fatima
Zahra

sité de Tlemcen. Ses travaux de
recherche portent principalement
sur la controlabilité et le contréle
optimal des équations différen-
tielles ordinaires et fonctionnelles.
Elle s'intéresse aux méthodes
analytiques et numériques pour le
contréle de systemes dynamiques
complexes et aux applications
dans le domaine du génie méca-
nique.

Dr. Mokkedem collabore acti-
vement au sein du laboratoire
SDA de Tlemcen et a participé a
plusieurs projets et conférences
internationales en mathématiques
appliquées et en contréle optimal.

20



Résumé

Dr Mokkedem Fatima Zahra

Introduction a la théorie de
controlabilité
en dimension infinie

Ce mini cours discute la notion de contrdlabilité
pour les systemes linéaires définis sur des espaces
de dimension infinie (Hilbert). L'objectif est de
faire le lien entre la contrélabilité en dimension
finie ou les matrices jouent un réle fondamental
dans les preuves et celle en dimension infinie ol
les opérateurs (spécialement les semi groupes)
jouent le méme réle

21




Dr. Amal Dridi

Amal Dridi a obtenu son Doctorat ~ Département de Mathématiques

en Mathématiques a I'Université de I'Université de Tunis El Manar
de Tunis El Manar, ou elle a sou- (Tunisie). Ses travaux de recherche
tenu sa thése en 2024, intitulée portent principalement sur les

« Analysis of Problems Issues in équations aux dérivées partielles

Nonlinear Partial Differential EqQua-  non linéaires en dimension deux et
tions ». Elle est également titulaire  quatre provenant de la géométrie

d'un Master en modélisation du ou de la physique. Elle est auteur
probleme inverse de la diffraction  de plusieurs publications dans des
par les équations de Helmholtz revues internationales.

en 2020. Actuellement, elle est
enseignante contractuelle au

22



Résumé

Dr. Amal Dridi

Solutions a limite singuliére pour un
systéme elliptique semi-linéaire de
Kuramoto-Sivashinsky en dimension
4 dans un cas général

Nous considérons |'existence de solutions a limite
singuliére pour un systéme elliptique non linéaire
de Kuramoto-Sivashinsky avec des conditions aux
limites de type Navier. Nous utilisons la méthode
de décomposition de domaine non linéaire ainsi
qu’une identité de type Pohozaev.

23




Samia Ben Ali a obtenu son
Doctorat en Mathématiques a
I'Université de Tunis El Manar, ou
elle a soutenu sa thése en 2024,
intitulée « Asymptotic analysis of
kinetic models: Case of general
inflow data and Poisson coupling
». Elle est également titulaire d’'un
Master en Equations aux Dérivées
Partielles (Fluid approximation of
a Boltzmann equation associated
with general boundary data)
obtenu en 2020. Actuellement, elle
est enseignante contractuelle au

Dr. Samia Ben Ali

Département de Mathématiques
de I'Université de Tunis El Manar
(Tunisie). Ses travaux de recherche
portent principalement sur les
équations aux dérivées partielles
et leurs applications a la physique
des particules. Un second volet de
ses recherches concerne I'analyse
avancée de modeles de com-
pétition entre plusieurs especes
de moustiques. Elle a publié de
nombreux travaux dans des revues
internationales.
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Résumé

Dr. Samia Ben Ali

Limite de diffusion du systéme de

Boltzmann-Poisson

Nous étudions une approximation
par diffusion d'une équation de
Boltzmann. Un modeéle linéaire

de relaxation en temps ainsi que
des données au bord de type
influx avec un profil général sont
considérés. Un développement de
Hilbert corrigé ainsi que la proprié-
té de contraction de I'opérateur
de collision sont utilisés pour
établir une estimation uniforme
en norme L. Une correction de la
couche limite au premier ordre

est introduite afin de prouver une
convergence forte et de fournir un
taux de convergence.

Le modele fluide limite est un
modele de dérive-diffusion associé
a des données au bord effectives,
obtenues comme la décroissance
a l'infini d'un probléme posé dans
un demi-espace. L'analyse est
effectuée, dans un premier temps,
pour le cas linéaire (potentiel
prescrit). Dans un second temps,
I'analyse est étendue au cas d'un
potentiel auto-cohérent (couplage
de Poisson) en une dimension, en
combinant soigneusement la mé-
thode de I'entropie relative et une
perturbation du développement
de Hilbert ; ce qui permet d'établir
la convergence ainsi que le taux
de convergence.
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Boumediene Abdellaoui est Professeur
titulaire en Analyse Mathématique et
ses Applications a I'Université Aboubekr
Belkaid de Tlemcen (Algérie).

Il a obtenu son doctorat en Analyse
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Résumé

Prof. Boumediene Abdellaoui

Nouveaux résultats de régularité
pour I'équation de chaleur frac-
tionnaire et application

Dans cette présentation, nous donnons de nouveaux
résultats de régularité pour le probleme de la chaleur
fractionnaire dans des espaces de Sobolev fraction-
naires naturels. Comme application, nous considérons
une classe de problemes de type KPZ avec un gradient
fractionnaire
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Il s'intéresseparticulierement a I'étude
qualitative des solutions et a la dyna-
mique des ondes progressives dans des
modeles issus de la biologie mathéma-
tique, notamment en hématopoiése

et en épidémiologie. Ses recherches
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Résumé

Prof. Chekroune Abdelnasser

Existence de solutions d’ondes progres-
sives dans un modéle hybride retardé de
type réaction-diffusion et différence de
Kermack-McKendrick avec phase de pro-

tection

Nous considérons une classe
générale de modeles épidémiques
SIR de type Kermack-McKendrick
diffusifs comportant une phase de
protection structurée en age et de
durée limitée — par exemple due
a la vaccination ou a l'utilisation
de médicaments conférant une
immunité temporaire. La méthode
des caractéristiques permet de
réduire le modele a un systeme
couplé composé d’'une équation
de réaction-diffusion et d'une
équation aux différences continues
comportant un retard temporel et
un terme spatial non local lié au
déplacement des individus durant
leur phase de protection.

Nous étudions l'existence et

la non-existence de solutions
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d’ondes progressives non triviales.
Nous obtenons presque une
description complete du seuil et
de la vitesse minimale d’onde qui
caractérisent la transition entre
I'existence et la non-existence de
telles ondes, permettant ainsi de
déterminer si I'épidémie peut se
propager ou non.

Nous discutons également de
I'influence de certains parameétres
du modele, tels que les taux de
protection, sur la vitesse minimale
d’onde.

Mots-clés : Systeme de réac-
tion-diffusion avec terme non
local, Equation aux différences
continues, Solution d’onde pro-
gressive.
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Résumé
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Comportement a long terme d’un
probléme mixte réaction-diffusion-
différence avec retard distribué et
terme non local

Dans cet exposé, nous étudions états stationnaires triviaux et po-

un probléme issu de la modélisa- sitifs. Pour ce faire, nous utilisons
tion de la dynamique des cellules principalement une combinaison
souches hématopoiétiques quies- judicieuse entre le choix approprié

centes et proliférantes, soumis d’une fonctionnelle de Lyapunov
a des conditions aux limites de et certaines techniques de mono-
Neumann. tonie. Un principe de comparaison

Notre objectif est de fournirune  appliqué a une déformation bien
analyse asymptotique compléte, choisie de notre probléme permet
afin d’établir 'attractivité globale ~ d‘atteindre ce but.

et la stabilité exponentielle des
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